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Resumen
Según Chica, et al. (2016) en Colombia el arroz (O. sativa L.) es considerado el producto
de mayor importancia económica y en área sembrada entre los cultivos de ciclo corto, ya que
cerca del 50% de la población utiliza éste cereal para su dieta alimentaria. Por otro lado,
según el censo arrocero en 2016, Colombia presentaba 16.378 productores dedicados a la
actividad arrocera; con un área sembrada de 167.146 ha y una producción de 1.904.819
toneladas DANE & Fedearroz, (2019). De la producción nacional, el departamento de
Bolívar ocupa el 4% del área sembrada de arroz mecanizado en todo el país.
Con la implementación de un sistema de producción de arroz secano (O. sativa L.) como
modelo demostrativo en el municipio de Achí, Bolívar, se buscó promover el uso de
transferencia tecnológica para la zona, como el análisis de suelo, reducción de la cantidad de
semilla por hectárea, manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses. En este sentido
se generaron unos egresos de $ 6.603.899 y unos ingresos por ventas de 145 bultos de arroz
por un valor de $7.514.360, 25 bultos se vendieron en el lote y los 120 bultos restantes fueron
llevados a la molinera de Majagual-Sucre ASOPROMOJANA, alcanzando unas utilidades
de $910.461. En cuanto a la utilización del abono bocashi en el cultivo de arroz (O. sativa
L.) con fuentes de bovinaza, gallinaza y combinando las dos, con diferencia significativa el
tratamiento cuatro en respecto a peso y número de granos, número de panículas, longitud de
panícula y macollamiento del cultivo. Con el objetivo de entender y aprender de los
conocimientos de la comunidad y las falencias que existen en la agricultura, se realizan
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actividades en conjunto con los estudiantes proponiendo soluciones que mejoren las
actividades agrarias, buscando nuevas alternativas de transferencia; se aplica una encuesta,
dando como resultado que aproximadamente el 85% de los estudiantes desconocían de los
temas agrarios expuestos, sin embargo, una vez terminadas las charlas el 87% de los
encuestados manifestaron haber aprendido sobre las prácticas y temas de la exposición.

Palabras claves: Cultivo de arroz, conocimientos, plagas, proyecto productivo.

Abstract
According to Chica, et al. (2016) in Colombia, rice (O. sativa L.) is considered the product
of greatest economic importance and in the area sown among short-cycle crops, since about
50% of the population uses this cereal for their food diet. On the other hand, according to the
rice census in 2016, Colombia had 16,378 producers dedicated to rice activity; with a planted
area of 167,146 ha and a production of 1,904,819 tons DANE & Fedearroz, (2019). Of the
national production, the department of Bolívar occupies 4% of the area planted with
mechanized rice throughout the country.
With the implementation of a dryland rice production system (O. sativa L.) as a
demonstrative model in the municipality of Achí, Bolívar, it was sought to promote the use
of technology transfer for the area, such as soil analysis, reduction of amount of seed per
hectare, integrated management of pests, diseases and weeds. In this sense, expenses of $
6,603,899 and sales revenue of 145 rice packages worth $ 7,514,360 were generated, 25
packages were sold in the lot and the remaining 120 packages were taken to the mill of
Majagual- Sucre ASOPROMOJANA, reaching a profit of $ 910,461. Regarding the use of

8

the bocashi fertilizer in the cultivation of rice (O. sativa L.) with sources of bovinaza, chicken
manure and combining the two, with significant difference the treatment four with regard to
weight and number of grains, number of panicles, panicle length and crop clumping. In order
to understand and learn from the knowledge of the community and the shortcomings that
exist in agriculture, activities are carried out in conjunction with the students proposing
solutions that improve agricultural activities, seeking new transfer alternatives; a survey is
applied, resulting in approximately 85% of the students unaware of the agricultural issues
exposed, however, once the talks were over 87% of the respondents said they had learned
about the practices and topics of the exhibition.

Keywords: Rice cultivation, knowledge, pests, productive project.
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1. INTRODUCCIÓN
El municipio de Achí hace parte del departamento de Bolívar, donde una de las bases de
la producción agrícola es el arroz (O. sativa L.), este cultivo se ha venido implementando de
generación en generación en la comunidad debido a la demanda generada por los habitantes
y a las condiciones climáticas aptas para el buen rendimiento y producción de este. A nivel
del departamento de Bolívar el arroz (O. sativa L.) ocupa su mayor área en los municipios
de Magangué y Majagual con una participación de 3.964 hectáreas y Guaranda con 2.461
hectáreas. Se reporta en el 2007 que el municipio de Achí cuenta con 650 productores de
arroz mecanizado, con 2.717 hectáreas el cual es comercializado en el mismo municipio y
parte en Magangué y Majagual FEDEARROZ (2008).
En el municipio de Achí una de las principales problemáticas tiende a ser la falta de
asistencia técnica; lo cual implica el mal uso y manejo de agroquímicos, debido a que estos
productos deberían ser utilizados adecuadamente teniendo en cuenta las instrucciones del
producto, el manejo de envases vacíos, productos vencidos y la protección personal, por otra
parte, la gran mayoría de los medianos y pequeños productores están acostumbrados a
realizar labores como la fertilización sin contar con los conocimientos en los requerimientos
nutricionales de las plantas o mediante un plan de fertilización con base a un análisis de suelo.
El desconocimiento de las personas al manejo de los productos y labores como la fertilización
trae consigo la contaminación ambiental, problemas de salud, altos costos de producción y
por ende perdida del interés por la agricultura. También se debe a que las personas
desconocen nuevas alternativas para mejorar la agricultura, aunque en el municipio hay
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entidades como la Federación Nacional de Arroceros y las Unidades de Asistencia Técnica
Municipal (UMATAS), solo los grandes agricultores recuren a estas, los medianos y
pequeños no se están capacitando debido a la falta de confianza o fe de las labores de estas
entidades, para que a la hora de realizar una labor o manejo del cultivo dispongan de mejores
estrategias para realizarla con eficiencia.
Al implementar el cultivo de arroz (O. sativa L.) en el municipio de Achí, Bolívar se
promueve el emprendimiento de la comunidad a través del empleo de nuevas prácticas en los
cultivos, generando conocimiento técnico mediante un adecuado manejo integrado,
permitiéndole a los agricultores aplicar estas herramientas para mejorar sus cultivos, teniendo
en cuenta que la comunidad no cuenta con la comunicación con las entidades para desarrollar
proyectos agrícolas. Finalmente, para cumplir con este proyecto se planteó el siguiente
objetivo implementación y transferencia tecnológica de un sistema productivo de arroz
secano (O. sativa L.) como proyecto demostrativo, en el municipio de achí – Bolívar.
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1. METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
2. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
2.1. Localización de la zona
El municipio de Achí se encuentra ubicado en la parte sur occidente del departamento de
Bolívar, limita al norte con Magangué, al sur con San Jacinto del Cauca, al occidente con
Majagual y Guaranda Sucre, al oriente con los municipios de Pinillos, Tiquisio y
Montecristo. La vereda de los Nísperos, donde se ejecutó el proyecto está ubicada a 14,2 km
de la cabecera municipal de Achí, cuenta con una población de 569 habitantes en 92
viviendas, limita al sur con la vereda de Las Llaves y al norte con la vereda de Coroncoro, a
continuación, se muestra la localización de la zona Alcaldía Municipal Achí – Bolívar (2012).
A continuación, se muestra el recorrido en carro desde el municipio de Achí hasta el
corregimiento de Los Nísperos, donde se implementó el proyecto de arroz (O. sativa L.).

Figura 1: Ubicación satelital del lote de ejecución del proyecto
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Fuente: Google maps, (2019).

Tabla 1: Localización de la zona de PPZO.
ÍTEM
Departamento

Bolívar

Municipio

Achí

Corregimiento

Los Nísperos

Coordenadas

delimitado entre los 07º00’03’’ y los
10º48’37’’ de latitud norte y entre los
73º45’15’’ y los 75º42’18’’ de longitud oeste.

Fuente: Plan de salud territorial de Bolívar (2008-2011).
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2.2. Material vegetal.
El arroz (O. sativa L.) es una planta monocotiledónea, originaria

de la India,

posteriormente fue adoptado por China y el resto del mundo, es una planta gramínea anual
de tallos redondos y huecos, las hojas se encuentran alternas a lo largo del tallo, las flores
están agrupadas en una inflorescencia denominada panícula, la planta mide alrededor de 60
y 120 cm de altura Medina, (2005), a continuación, se presenta la clasificación botánica de
este cereal.
Tabla 2: Clasificación botánica del arroz (O. sativa L.).
Orden
Familia

Glumiflorae
Poaceae (gramíneae)

Clase

Monocotyledonea

División

Angiosperma

Tribu

Oryzeae

Nombre científico

(O. sativa L.)

Especies cultivadas O. sativa L. y O. glaberrima
Steud

Fuente: Acevedo et al, (2006).
La semilla que se utilizó corresponde a la variedad Fedearroz 473, se eligió este material,
porque es una de las más sembradas en la zona, conocida como una variedad gran enana, y
reúne características como tolerancia a la sequía, vaneamiento medio a bajo, precocidad
intermedia, entre otras. Esta variedad fue liberada por el programa de mejoramiento genético
de FEDEARROZ- Fondo Nacional del Arroz en el año 2003. Su genealogía corresponde a
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LV473-1-11-2-1-M, donde LV significa que el cruzamiento que dio origen a esta variedad
se ejecutó en el Centro Experimental La Victoria, los números posteriores, ubicados entre
guiones,

identifican

las diferentes selecciones efectuadas durante el proceso de

mejoramiento, mientras que la M indica la selección masal realizada en la última generación
del proceso. Los parentales de esta variedad son: la línea CT10204-5-3-2P-5-1T como
progenitor femenino y la línea CT8837-1-17-6-3 como progenitor masculino, en los dos
casos las letras CT muestran que los dos parentales corresponden a líneas desarrolladas por
el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). En el momento de su liberación, esta
variedad presentó rendimientos de 4.38 Ton/Ha en la zona de Majagual-Sucre, entre las
características más relevantes de esta variedad sobresalen su tolerancia a la sequía, un ciclo
fenológico más corto comparado con otras variedades Pérez et al (s.f). A continuación, se
muestra una breve descripción del material vegetal utilizado.
Tabla 3: Características de la variedad Fedearroz 473.
Variedad

Fedearroz 473 certificada

Resistencia o

Tolerancia a la sequía.

tolerancia
Adaptación

Esta variedad presenta un buen

climática

comportamiento en los dos
semestres, vaneamiento medio o
bajo.

Cantidad de semilla

Se recomienda entre 140 – 170 Kg/ha
de semilla certificada al boleo.

Números de panículas/m2

Fuente: Ficha técnica de la variedad Fedearroz 473

378/m2.
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2.3. Requerimientos edafoclimáticos zona y especie.
En la siguiente tabla se muestra algunos de los requerimientos edafoclimáticos de la zona
y especie.
Tabla 4: Requerimientos edafoclimáticos zona y especie.

Parámetros

Condiciones requeridas del arroz

Zona de origen

Precipitaciones

1200 – 2500 mm

1.200 – 1.500 mm

Temperatura

23 °C – 32 °C

27 °C

pH del suelo

5.5 – 7.5

6,25

Humedad relativa

75 % - 80%

80%

Textura

Franco arcilloso

Franco arcilloso

Fuente: Alcaldía Municipal Achí – Bolívar (2012).

2.4. Preparación del terreno vivero y siembra.
En la siguiente tabla se presentan las labores realizadas antes de la siembra
Tabla 5: Preparación del terreno y siembra.
Delimitación del lote

Se demarcó 25.000 m2 en la finca San Martin, del
municipio de Achí-Bolívar, ubicado en coordenas de
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8º34’09” N y 74º33’22” O, donde posteriormente se
sembró el cultivo de arroz (O. sativa L.).
En el lote seleccionado para el establecimiento de
arroz secano (O. sativa L.), se llevó a cabo un
recorrido por toda el área, con el fin de identificar las
Identificación de especies

arvenses con mayor presencia, las malezas que
predominaron fueron las siguientes.
Liendre

puerco

(Echinochloa

colona),

Falsa

caminadora (Ischaemun rugosum), mimosa (Mimosa
púdica), senna china (Senna obtisufolia), coquito
(Ciperus

rotundus)

Lulo

pseudolulo) pasto argentina

silvestre

(Solanum

(cynodon dactylon)

Salazar & Hincapié, (s.f).
Calibración de equipo de aplicación

Para realizar

una

adecuada

aplicación

y no

desperdiciar el producto a destinar se hizo una
calibración en la cual se tomaron 500 m2, se ejecutó la
aplicación con una bomba de espalda donde se
gastaron 10 L de agua en el área medida, luego se
dividió el volumen gastado entre el área aplicada (m2)
y se multiplicó por el área total que es 25.000 m2 para
así determinar que se necesitaban 500 L de agua para
esparcirlos en todo los 25.000 m2, teniendo la dosis
recomendada del producto.
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Ya que en la identificación de especies se presentaron
arvenses que son limitantes en el cultivo de arroz en la
zona como la falsa caminadora (I. rugosum), liendre
Aplicación de herbicida dosis y área

puerco (E. colona) entre otras, se estableció la
aplicación de 4 L de Glifofed (glifosato) y 1 L de
coadyuvante llamado Potenzol 900 para mejorar la
efectividad del herbicida en el follaje de las plantas.
Aunque se esperaba dejar solo 15 días después de la
aplicación debido a las bajas precipitaciones y no
disponibilidad de semilla certificada en Fedearroz, se
optó por esperar 20 días para la preparación del lote.
Se realizaron dos pases de rastra acoplados a un
tractor, la actividad se elaboró con el fin de disminuir
la incidencia de arvenses que emergieron durante los

Control mecánico de arvenses.

20 días después de la aplicación de 4 L del herbicida
glifofed (glifosato) a una dosis de 150 ml/L y 1 L de
coadyuvante potenzol a una dosis de 20 ml/L, esta
actividad fue realizada en época seca.
Se realizó la compra de 7 bultos de semilla certificada
Fedearroz 473, se optó por comprar 7 debido a las
recomendaciones

Compra del material vegetal

e investigaciones

hechas por

Fedearroz en los departamentos de Sucre y Bolívar
FEDEARROZ, (2015), por otra parte, se cambió la
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semilla debido a escases de la semilla Fedearroz 67 en
la federación.
Luego de haber pasado 11 días desde la realización del
control mecánico de arvenses y que nuevamente estas
prevalecían en el lote, se ejecutó un pase de rastra para
Mecanización y siembra

mejorar la estructura del suelo después de haber
realizado dos pases de este el mes julio y así volver
disminuir la incidencia de las arvenses. Seguidamente
se ejecutaron dos pases de pulidor con el fin reducir
los pendones (terrones), posteriormente se efectuó la
siembra donde se calibró la boleadora para grano
mediano en donde se encuentran las semillas de arroz,
ajonjolí, entre otros, luego se elaboró un pase de rastra
adicional, esta actividad se realizó con el fin de tapar
la semilla para protegerla de las aves (gallinas, pavos,
palomas) etc.

Fuente: Elaboración propia

2.5. Fertilización del cultivo de arroz
Como primer paso se realizó el análisis de suelo, en el laboratorio de la Universidad de
La Salle, sede Utopía, ubicado en el Yopal – Casanare, posteriormente se ingresaron los datos
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de los resultados en la plataforma de fertilización arrocera SIFA WEB de Fedearroz ver datos
arrojados por la plataforma en anexo 20.
A continuación, se presentan algunos de los requerimientos nutricionales del cultivo de
arroz (O. sativa).
Tabla 6: Requerimientos nutricionales del cultivo de arroz.
Nutrientes

Nutrientes extraídos (kg/ha)

N

60 - 120

P

30 - 60

K

30 - 120

Ca

12 - 50

Mg

20 - 50

Fuente: Ficha técnica de la variedad Fedearroz 473, Córdova, (2011).
Después de haber realizado el control de malezas y aprovechando la humedad del suelo
se realizó la fertilización edáfica al voleo. A continuación, se muestra el fraccionamiento
utilizado, las fuentes empleadas cada mes.
Tabla 7: Fraccionamiento de la nutrición del cultivo de arroz.
Mes

Urea KCL

DAP Sulfato de amonio Total, del compuesto

1

72 kg 64 kg

2

72 kg 64 kg 69 kg

136 kg
14 kg

219 kg
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Fuente: Plataforma de fertilización arrocera SIFA WEB de Fedearroz.
Aparte de la nutrición edáfica, se complementó la nutrición del cultivo con aplicaciones
de fertilizantes foliares.
Tabla 8: Fertilizantes foliares utilizados en el proyecto.
Mes

Foliar

49 días después
de la siembra

Isabion

(dds)

Descripción
Contiene

aminoácidos

mediante

hidrólisis

libres

ácida

de

obtenidos
proteínas,

nitrógeno orgánico +29,4 %, la composición se
muestra en g/L ácido glutámico 6,60, glicina
12,45, metionina

0,65, aminoácidos

libres

10,30, acido aspártico 0,35 etc.
58 dds

Aporta los nutrientes esenciales a la planta para
TriadAmin

una rápida conversión del aminoácido

a

proteína, aporta una composición en g/L de
nitrógeno orgánico 188, fósforo asimilable 48,
potasio soluble en agua 64, magnesio 6,58,
azufre 9,24, elementos menores como el boro
12,1, hierro 3,76 etc.
58 dds

Nutrifoliar

Es un agente quelatante orgánico natural,

completo

asegurando que los elementos que quelatan
estén más disponible

para la planta, su

composición es en g/L: nitrógeno total 200,
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nitrógeno amoniacal 40, nitrógeno ureico 160,
fósforo asimilable 100, potasio soluble 50,
magnesio 10, azufre total 14, fitohormona
(ANA) 0,50 etc.

Fuente: Diccionario de Especialidades Agroquímicas (DEAQ).2015.

2.6. Manejo de recurso hídrico.
El cultivo de arroz (O. sativa L.) requiere precipitaciones de 1200 – 2500 mm durante
todo el ciclo Torrente, (2016), el municipio de Achí presenta 1200-1500 mm el cual se
mantiene dentro del rango requerido por el cultivo. El sistema de producción del cultivo de
arroz (O. sativa L.) fue bajo secano, es decir, que depende del régimen hídrico de las lluvias ,
se eligió el segundo semestre del año para el establecimiento del cultivo ya que este presenta
los niveles más altos de lluvias en la zona. Para determinarla cantidad y frecuencia de las
precipitaciones se realizó un pluviómetro casero, mediante el cual se elaboró un resumen de
las lluvias mes a mes ver figura en anexos 4.

Tabla 9: Resumen mensual de las precipitaciones época PPZO.
Resumen mensual de las precipitaciones época PPZO
Mes

Precipitaciones ml

Agosto

293.3

Septiembre

492
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Octubre

112

Noviembre

262

Total

1.263,3

Fuente. Elaboración propia.
2.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.
En la tabla 9 se muestra los monitoreos realizados para cada plaga, arvenses y enfermedad
con la posible incidencia, los métodos de control utilizados (manual y químico) depende del
umbral de daño económico y umbral de acción reportado en literatura.
Tabla 10: Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Para el monitoreo de plagas se decidió dividir el lote en 4 cuadros, para
tomar 10 muestras al azar por cada cuadro, obteniendo un total de 40
MIP (Manejo

muestras, una vez realizado este monitoreo se encontró que en 10

integrado de

muestras hubo presencia de Spodoptera frugiperda, con una larva por

plagas)

muestra determinando así que en el 33% del monitoreo se encontró
presencia de este insecto, por otro lado, se halló la presencia de
Eutheola bidentata (cucarro) en 3 muestras con presencia de hasta tres
cucarros por muestra.
Según Medina, (2017) el umbral de daño económico de cada una de
estas plagas se encontró que para el caso de S. frugiperda (gusano
cogollero) este no debe superar el 30%, y para el caso de E. bidentata
(cucarro) no debe superar la presencia de 2 insectos por metro
cuadrado, comparando el umbral de daño económico con lo encontrado
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en el monitoreo, determinamos que ambas plagas están por encima del
umbral, por esta razón se toma la decisión de hacer una aplicación con
un insecticida de nombre comercial engeo de ingredientes activos
(Lambda - cyalotrin y thiamethoxam) con una dosis de 150 ml/ha con
el fin de disminuir y hacer un plan de choque contra la población de la
plaga. Para esta aplicación se utilizó el traje de protección completo y
una bomba de espalda con capacidad de 20 L.

Para el monitoreo del chinche de la panícula o chinche hediondo
(Oebalus poecilus) y la mariposa blanca o novia del arroz (Rupela
albinella) el día 47 dds se recorrió el lote en zig zag, para tomar 10
muestras al azar, fueron tomadas con la ayuda de jama que fue prestada
a Fedearroz, realizando un pase doble, es decir, desplazar la jama de
izquierda a derecha siempre con la boca de la jama abierta, se procedió
al conteo por cada pase doble y se anotó el resultado en la libreta de
campo hasta obtener 10 muestras. Una vez realizado este monitoreo se
encontró que en 8 de 10 pases dobles hubo presencia de chinche de la
panícula (O. poecilus) con un total de 45 insectos, en los 10 pases se
encontró presencia de la novia del arroz

(R. albinella) con 30

mariposas y en tres pases se encontró Grillus sp (grillo) no se efectuó
medida de control debido a que el umbral de daño económico del
chinche es en etapa de floración a maduración del grano y el método
de control se establece es por el 10% de granos dañados.
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El día 54 dds se procedió a realizar el monitoreo en zig zag hasta
completar 25 sitios, por cada sitio se tomó un manojo de tallos y se
estableció el conteo de los tallos sanos y tallos dañados por casa sitio,
posteriormente se anotó en la libreta de campo, obteniendo como
resultado que el 12% de los tallos estaban siendo afectados por R.
albinella (la novia del arroz). Esta plaga se presenta a los 35 y 40 días
después de la emergencia del arroz, permaneciendo hasta la etapa
reproductiva de la planta, el daño que causa es en etapa de larval
penetrando el tallo en la parte superior del cuello de la raíz, haciendo
galerías, provocando clorosis en las hojas. Los huevos de esta plaga
son depositados en el haz de las hojas, agregados y cubiertos por una
masa algodonosa Zachrisson, (2010).
Determinando con ayuda de literatura el umbral de daño económico de
cada una de estas plagas se encontró que para el caso de R. albinella
(la novia del arroz) este no debe superar el 5%, comparando el umbral
de daño económico con lo encontrado en el monitoreo, determinando
que la plaga está por encima del umbral, por esta razón se toma la
decisión de hacer una aplicación el insecticida de nombre comercial
géminis (Imidacloprid y lambda-cyalotrin) con el fin de disminuir y
hacer un plan de choque contra la población de la plaga.

25

MIE (Manejo

Se realizó una aplicación de forma preventiva para hongos con el

integrado de

producto comercial Validacin (validamicina) que es un fungicida -

enfermedades)

antibiótico curativo y erradicante a una dosis de 300 ml/ha y Mancozeb
que se utilizó para el control preventivo a 1.5 L/ha, esta aplicación se
realizó el día 35 dds, mediante una bomba de espalda.

Evaluación de la enfermedad añublo del arroz (Pyricularia grisea)
Se tomaron 100 m2 por hectárea, seleccionando al azar un total de 60
plantas en los 25.000 m2 y así determinar una posible presencia de
hongos, se encontró que en 100 m2 algunas plantas de arroz
presentaban manchas de color café en los bordes de las hojas
posiblemente se le atribuye a que sea presencia de P. grisea. Esta
enfermedad ataca en la fase vegetativa, reproductiva y de maduración
del cultivo, afectando hojas, tallos, panícula (cuello y granos)
produciendo inicialmente manchas de color café en los márgenes de
las hojas hasta lesiones en el centro color grisáceo, con o sin borde de
color café-rojizo, con el ataque de este hongo provoca unas pérdidas
del 10% y 30% de la cosecha anual Suquilanda, (2003).
Se midió el porcentaje de incidencia por área, teniendo en cuenta que
al 5% hay que acudir al control químico para esta enfermedad.
En este monitoreo se encontró que más del 7% del área estudiada
presentaba enfermedad, y de acuerdo a esto se decidió realizar una
aplicación de un fungicida antibiótico aminoglicosido de acción
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protectante y curativa de amplio espectro selectivo para P. grisea en
arroz, actúa mediante la inhibición de la síntesis de proteína de nombre
comercial Mycin cuyo ingrediente activo (Kasugamycin hydrochloride
hydrate) a una dosis de 1.5 l/ha.

Monitoreo para el falso carbón del arroz (Ustilaginoidea virens)
Se realizó un monitoreo en forma de zig zag en todo el lote encontrando
que en aproximadamente el 10% del lote, se presentaban algunas
anomalías al grano con características específicas tales como
embuchamiento (hinchamiento) del grano en la panícula con masas
aterciopeladas alcanzando un volumen varias veces el tamaño del
grano normal, estas masas son de color verde en la superficie y de color
amarrillo en el interior, según literatura estas características de la
enfermedad se le atribuyen a altas humedades relativas, alta
pluviosidad y días nublados durante la floración. Según criterio técnico
no se realizó ninguna aplicación para el control de esta enfermedad
debido a que el cultivo se encontraba en sus últimas etapas de
maduración previas a la cosecha y literatura reporta hacer el control
una vez emerge la panoja Vivas & Intriago, (2012).
MIA (Manejo

Aplicación de herbicida

integrado de

En el lote seleccionado para el establecimiento de 25.000 m2 de arroz

arvenses)

secano (O. sativa L.), se llevó a cabo un recorrido por toda el área con
el fin de identificar las arvenses presentes, se reconocieron 5 arvenses
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con mayor prevalencia y su nombre científico, la gran mayoría de las
especies tienen alrededor de 50 cm de largo ya que el terreno tiene
aproximadamente 6 meses sin intervención.
Mimosa (M. púdica), lulo silvestre (S. pseudolulo), coquito (C.
rotundus), liendre de puerco (E. colona) y senna china (S. obtisufolia).
Se ejecutó la aplicación de 4 L de Glifofed (glifosato) y 1 L de
coadyuvante llamado Potenzol 900 para mejorar la efectividad del
herbicida.

Control mecánico de arvenses
Se realizaron dos pases de rastra, la actividad se ejecutó con el fin de
disminuir la incidencia de arvenses que emergieron durante los 20 días
después de la aplicación de 4 L del herbicida de nombre comercial
Glifofed de ingrediente activo (glifosato) y 1 L de coadyuvante
Potenzol, con una dosis de 20 ml/ha.

Medición de incidencia de arvenses
Para medir la incidencia de arvenses presentes en el lote se utilizó el
método aforo, el día 6 dds con la utilización de un cuadrado de 1 m2
fabricado con estacas, se procedió a realizar 25 lanzamientos en los
25.000 m2 del cultivo de manera uniforme obteniendo como resultado
las siguientes arvenses:
Senna china (S. obtisufolia) =30%
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Liendre puerco (E. colona) =20%
Falsa caminadora (Ischaemun rugosum) =18%
Pasto argentino (C. dactylon) =15%
Piñita (Murdannia nudiflora L.) =2%
Meloncillo (C. spinosa) =5%
Otros =10%
Según la incidencia de arvenses reportada mediante el método aforo y
por criterio propio, se realizó una aplicación con los siguientes
insumos: Pychloram (pychloram) para el control de malezas de hoja
ancha y leñosas a una dosis de 1.2 L/ha, Clomazone (Clomazone) para
el control de gramíneas y hoja ancha del cultivo de arroz (O. sativa L.),
se utiliza como pre-emergente y post-emergente a una dosis de 1.5 l/ha,
propanil (propanil) actúa como post-emergente en el cultivo de arroz
para el control de gramíneas la dosis utilizada fue 3.2 l/ha, un
coadyuvante llamado Potenzol, una dosis de 200 ml/ha.
Se realizó una nueva aplicación para la liendre de puerco (E. colona) y
guarda rocío (Digitaria sanguinalis) ya que se encontraban en mayor
incidencia luego del control químico antes mencionado, se utilizó el
producto comercial Cialofed (Cyhalofop butyl) a una dosis de 1.5 l/ha
que es específico para liendre de puerco (E. colona) y guarda rocío (D.
sanguinalis) y selectivo para el cultivo de arroz. Para las arvenses que
se encontraban en menor proporción como la falsa caminadora (I.
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rugosum) y meloncillo (C. spinosa), se optó por realizar un control
manual.

Control de arvenses de hoja ancha
Mediante el monitoreo realizado se encontró presencia de arvenses de
hoja ancha de un 40% en todo el lote, para evitar la competencia por
nutrientes, luz y agua al cultivo de arroz (O. sativa L.) se procedió a
realizar una aplicación el día 56 dds del producto comercial slider
(pychloram) específico para arvenses de hoja ancha a una dosis de 300
ml/ha.

Fuente: Elaboración propia.

2.8. Cosecha y poscosecha.
A los 110 dds se realizó la cosecha de 25.000 m2 de arroz secano, para efectuar esta labor
se tuvo en cuenta el punto de cosecha, el cual se determina cuando la planta está
completamente amarilla en el tercio inferior, medio y superior de la planta.
La cosecha se desarrolló con una combinada, donde se recolectando 145 bultos de arroz, de
los cuales 25 bultos fueron vendidos en él lote, los 120 restantes se contrataron 5 personas,
para llevarlos a la zorra de un tractor contratado para así ser llevados al molino
ASOPROMOJANA de Majagual -Sucre, esta labor se realizó el mismo día de la cosecha,
por ende, no se le realizó ningún tratamiento poscosecha ni almacenamiento.
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3. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Tabla 11: Componente de investigación.
ÍTEM
Ubicación del ensayo

La investigación se ejecutó en el municipio de Achí-Bolívar
en el corregimiento de los Nísperos, luego de la cosecha de
los 25.000 m2 de arroz secano (O. sativa L.), específicamente
ubicado en coordenas de 8º34’09” N y 74º33’22” O. 20 días
después de la cosecha se preparó el lote para la ejecución de
la investigación.

Objetivo de investigación

Evaluar el efecto de dos tipos de compost en la producción de
arroz (O. sativa) en el municipio de Achí – Bolívar.

Tratamientos

Tratamiento 1: Testigo
T2: Bovinaza
T3: Gallinaza
T4: Combinado gallinaza y bovinaza.
Una vez descompactado el suelo, se procedió a la
incorporación del bocashi, teniendo en cuenta que fueron 750
kg de abono para ser repartidos en 12 bloques de 25 m2 cada
uno, ya que los 4 bloques restantes corresponden al
tratamiento testigo, de esta manera a cada bloque le
corresponde un aproximado de 62 kg del abono, con
aplicación de agua para mejorar la incorporación, después de
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ocho días de haber incorporado el abono, donde solamente se
agregó agua al terreno se realiza la respectiva siembra.
Variables respuestas

 Número de granos por panícula.
 Peso del grano.
 Longitud de la panícula por planta.
 Número de macollas/m2
 Número de panículas/m2
 Altura de la planta
Con una unidad experimental de 25 m2, seleccionando en ella
una unidad de muestreo de 1 m2, dentro de esta se toman 5
plantas al azar por tratamiento, para un total de 20 plantas. Las
plantas dentro de la unidad de muestreo se marcaban con una
cinta.

Diseño estadístico

Un diseño estadístico de bloques de 25 m2 completamente al
azar en los cuales se distribuyeron 4 tratamientos con 4
repeticiones cada uno.

Análisis estadístico de los

Se realizó un análisis de varianza para determinar la

datos

existencia de diferencias significativas entre al menos dos
medias de diferentes tratamientos en el experimento. Una vez
determinado las diferencias entre medias, se empleó el test de
Tukey para determinar que tratamientos presentan medias que
difieren entre sí.
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Fuente: Elaboración propia.

4. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO
Para cumplir con el componente social se planteó el siguiente objetivo. Brindar
capacitaciones en la elaboración de bocashi y manejo agronómico de los cultivos de arroz
(O. sativa L.), yuca (Manihot sculenta) y maíz (Zea mays) a estudiantes del colegio de la
comunidad de Los Nísperos del municipio de Achí – Bolívar.

4.1. Descripción de la actividad.
En la vereda Los Nísperos se brindaron capacitaciones en diferentes temas como la
elaboración de bocashi, manejo agronómico de los cultivos de arroz, yuca y maíz a
estudiantes del grado undécimo de la Institución Educativa Técnica Agropecuaria Los
Nísperos, teniendo en cuenta que a pesar de que la institución es técnica agropecuaria, esta
no cuenta con profesores estables especialistas en el tema. E gran parte de la región se
desconocen los beneficios que tienen algunos productos orgánicos que son amigables con el
medio ambiente. Partiendo de esta necesidad se hace necesario enseñar los beneficios que
tiene el bocashi como enmienda para mejorar las características fisicoquímicas del suelo y el
manejo agronómico de los cultivos antes mencionados con el fin de mejorar el rendimiento
por hectárea de los cultivos, reducir costos de producción, disminuir el impacto ambiental y
contribuir con la economía de los pequeños y medianos productores de la región.
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4.2. Contextualización de la actividad.
Las capacitaciones técnicas para la elaboración de bocashi y manejo agronómico de los
cultivos que más predominan en la región se centraron en fortalecer los conocimientos de
estudiantes de la Institución Educativa Técnica Agropecuaria Los Nísperos (INSETANIS)
del municipio de Achí – Bolívar. Estos jóvenes se encuentran entre los 17 y 23 años de edad,
el aprendizaje se llevó a cabo en las instalaciones del colegio, ya que este facilitó el tiempo
y las instalaciones para realizar las prácticas antes expuestas.

5. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Para la comercialización del arroz paddy, se empleó un solo canal, el cual es del productor
a intermediarios, se aprovechó uno de los precios más altos del arroz (O. sativa L.) en la zona
debido a la poca oferta, ya que la cosecha se realizó los primeros días de noviembre y la
mayoría de los agricultores cosechan en el mes de diciembre.

5.1. T.I.R
La tasa interna de retorno (T.I.R), debe de ser positiva y mayor a la tasa de descuento para
que el proyecto sea rentable. En el establecimiento del proyecto de arroz (O. sativa L.) se
presenta una tasa de descuento del 3% y la (T.I.R) del 4%, lo que indica que fue factible la
realización de este cultivo en el municipio de Achí - Bolívar.

5.2. V.A.N.
El valor actual neto (V.A.N) es herramienta que se obtiene de la sumatoria de los ingresos,
la diferencia del interés compuesto y el costo total del proyecto en donde la (V.A.N) debe ser
mayor a cero (0), dando a conocer así la rentabilidad del proyecto y que este devuelva lo
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invertido. El proyecto productivo de arroz (O. sativa L.) presenta un (V.A.N) de $
267.446,75, es decir, que es viable la implementación del cultivo.

6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN DEL PPZO
6.1. Componente de ingeniería agronómica
En los resultados del manejo agronómico de 25.000 m2 del cultivo de arroz (O. sativa L.)
se puede destacar la selección de la semilla y cantidad por hectárea utilizada. Villareal (2017)
menciona que la gran mayoría de los agricultores del municipio de Achí- Bolívar manejan
entre 180 a 200 kg/ha de semilla para una obtención de cosecha de 50 a 60 bultos/ha, pero
con una reducción de semilla y buen manejo al cultivo se puede obtener iguales rendimientos
e incluso mayores. Teniendo en cuanta lo citado anteriormente y lo recomendado por la ficha
técnica de la variedad 473, se utilizaron 140 kg/ha, dando como resultado 58 bultos/ha, este
rendimiento está dentro de los rangos promedio obtenidos por los agricultores en la zona. En
resumen, se puede disminuir la cantidad de semilla por hectárea y obtener los mismos
resultados con la consecuente reducción de costos.
Durante el establecimiento del cultivo de cultivo de arroz, el manejo de las plagas se dio
gracias a los diferentes métodos de monitoreos utilizados. Durante el desarrollo del proyecto
se presentó principalmente la siguiente plaga:
S. frugiperda (gusano cogollero)
Según Medina & Cordero (2017) esta plaga se presenta en entre los 0-31 dds, etapa de
siembra a macollamiento y de 31- 40 dds que comprende la etapa el máximo macollamiento
del cultivo de arroz (O. sativa L.). Este insecto puede causar pérdidas desde el 13% hasta el
60% si no se realiza un control a tiempo, con un umbral de daño del 30% del área foliar
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afectada. De acuerdo con los resultados del monitoreo ejecutado, esta plaga se presentó a los
24 dds del cultivo en el municipio de Achí-Bolívar con un nivel de incidencia de 33% fuera
del umbral establecido, se realizó una aplicación con un insecticida de nombre comercial
engeo de ingredientes activos (Lambda - cyalotrin y thiamethoxam) con una dosis de 150
ml/ha con el fin de disminuir y hacer un plan de choque contra la población de la plaga ya
que sobrepasaba el umbral de daño permitido en cultivo.

6.2. Componente de investigación
Para la determinación del R2 (coeficiente de variación) en el ANAVA muestra un valor
muy bajo de (0,30%) en todos los casos, esto se le puede atribuir en un 30% al efecto de los
tratamientos aplicados, mientras que el 70% restante corresponde aspectos no controlados
que se incluyen en el error experimental. De acuerdo a lo anterior es probable que por esta
situación no se puedan hacer inferencias bajo este escenario sobre los tratamientos
aplicados.
Para estimar los efectos de los tratamientos en la evaluación de dos tipos de compost en la
producción de arroz (O. sativa) en el municipio de Achí – Bolívar se tomaron los siguientes
datos (ver en anexo 19 el análisis de varianza realizado).
Altura de la planta: Dentro de un cuadro de un metro cuadrado aproximadamente se
tomaron 5 plantas por cada repetición para un total de 20 plantas por tratamiento, la altura
se midió desde el nivel del suelo de la planta hasta el ápice de la panícula que más
sobresaliera Monar, (2011).
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Figura 2: Altura de la planta con valores promedio en centímetros para cada tratamiento.
Letras distintas señalan diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos según
el Test de Tukey un alfa 0,05.

T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A

En la figura 2, se muestra el resultado de altura de la planta en cada uno de los
tratamientos, las letras dentro de la figura muestran si existen diferencias significas entre los
tratamientos (letras iguales no hay diferencia y letras diferentes si la hay). encontrando que
el tratamiento 2 con bovinaza obtuvo una altura promedio de 67,35 cm y el tratamiento 4
donde se combinaron la fuente bovinaza y gallinaza registra una altura de 68,15 cm, estos
presentaron mejores resultados en cuanto a esta variable, comparado con el tratamiento 1
testigo que tuvo 61,25 cm y el tratamiento 3 con fuente de abono gallinaza que registra una
altura promedio de 62,25 cm. Se adquirió diferencia significativa en el tratamiento 4 frente a
los demás tratamientos.
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Autores como Pronatta, (2003) indica que, en la altura de la planta de arroz, influyen muchos
factores como densidad de siembra, variedad cultivada, condiciones ambientales y
fertilización. En este ensayo se observó que el tratamiento con tendencia a mayor altura fue
el abono combinado, donde posiblemente los compuestos combinados de gallinaza y
bovinaza presentan mayor concentración de nutrientes, ya que según Mullo, (2012)
especialmente el nitrógeno y el fosforo son elementos importantes para el desarrollo del
cultivo y se encuentran con mayor disponibilidad con la aplicación de enmiendas, de igual
manera, Caicedo, (2008) obtuvo datos de 70 a 80 cm de altura en diferentes variedades de
arroz, donde se encuentra FEDEARROZ 473, siendo una de las variedades con mayores
rendimientos, por otro lado, Cuevas, (2010) indica que la altura de la planta depende de la
adaptación que esta posea de acuerdo a las condiciones edafoclimáticas.
Número de macollas: Teniendo en cuenta las 5 plantas seleccionadas de la unidad de
muestreo (1 m2), se dispuso a contar el número de macollas dentro del cuadro.
Figura 3: Número de macollas m2 con valores promedio en macollas por metro cuadrado
para cada tratamiento. Letras distintas señalan diferencias estadísticamente significativas
entre tratamientos según el Test de Tukey un alfa 0,05.
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T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A

La figura 3, muestra los resultados obtenidos a número de macollas por metro cuadrado,
las letras dentro de la figura muestran si existen diferencias significas entre los tratamientos
(letras iguales no hay diferencia y letras diferentes si la hay), identificando que el tratamiento
1 testigo obtuvo 337,5 macollas por m2, estos son menores resultados aunque en todos los
tratamientos se haya realizado fertilización de síntesis química (edáfica), comparados con el
tratamiento 2 con fuente bovinaza con 391,75 macollas por m2, el tratamiento 3 aplicación
de gallinaza con 382 y el 4 combinando las dos fuentes con 390,5, no se presentan diferencias
significas en esta variable, pero si hay una tendencia a que el tratamiento 2 bovinaza y 4
combinado presentan mayor número de macollas por m2. Según Garcés, (2008) el
macollamiento de cualquier variedad de arroz está relacionado directamente con la densidad
de siembra utilizada.

39

Según Pérez, (2000) indica que elementos como el fosforo están involucrados en el
macollamiento y es necesario para un buen desarrollo de la planta, se observa que los tres
últimos tratamientos presentan un número de macollas mayor al testigo, esto se debe
posiblemente a la disponibilidad de nutrientes que presenta el abono, la fertilización y lo que
contiene el suelo. Por otro lado, Sánchez, et al., (2013) indican que el déficit hídrico influye
en el macollamiento de la planta especialmente en la FEDEARROZ 473, esto ya evaluado
en la región de la Mojana.
Número de panículas: Teniendo en cuenta las 5 plantas seleccionadas de la unidad de
muestreo (1 m2), se procedió a contar el número de panículas.
Figura 4: Número de panículas m2 con valores promedio en número de panículas por metro
cuadrado para cada tratamiento. Letras distintas señalan diferencias estadísticamente
significativas entre tratamientos según el Test de Tukey un alfa 0,05.

T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A
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En la figura 4, muestra los resultados expresados en cantidad de panículas por metro
cuadrado, las letras dentro de la figura muestran si existen diferencias significas entre los
tratamientos (letras iguales no hay diferencia y letras diferentes si la hay), no hay diferencias
significativas entre los tratamientos, los resultados arrojados en el tratamiento 1 se obtuvo
una cantidad de panículas por metro cuadrado de 330, el tratamiento 2 con bovinaza 388,75,
el tratamiento 3 con gallinaza de 375,25 y el 4 combinando las dos fuentes de 388,25, donde
esta variable está directamente relacionada con el número de macollas ya que a mayor
número de macollas se puede asegurar un mayor incremento de panículas esto ocurre en el
tratamiento 2 con bovinaza que se contaron 391,75 macollas por m2 y el 4 combinado con
390,5, en cuanto al número de panículas por metro cuadrado no se presentaron diferencias
entre los tratamientos pero si una tendencia que el tratamiento 2 con fuente bovinaza con
388,75 y el 4 combinado las dos fuentes de abono con 388,25 con mayor número de
panículas, Pero no siempre el número total de las macollas son capaces de producir panículas ,
no se presentan diferencias pero si hay una tendencia a que los tratamientos donde se
incorporó el abono bocashi presentaron un incremento de las panículas, aunque no se midió
física y químicamente los aportes de este, si las variables de producción del arroz con
respecto a la aplicación de este tipo de abono bocashi, Rivera et al (2012) afirman que para
que un cultivo obtenga buenos rendimientos requiere que se desarrollen más de 350 panículas
por metro cuadrado.
Longitud de la panícula: Teniendo en cuenta las 5 plantas seleccionadas de la unidad de
muestreo (1 m2), se midió la longitud desde la base de la panícula hasta el ápice Monar,
(2011).
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Figura 5: Longitud de la panícula con valores promedio en centímetros para cada
tratamiento. Letras distintas señalan diferencias estadísticamente significativas

entre

tratamientos según el Test de Tukey un alfa 0,05.

T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A

La figura 5, muestra los resultados obtenidos a longitud de la panícula, las letras de la
parte de bajo de los tratamientos muestran si existen diferencias significas entre los
tratamientos (letras iguales no hay diferencia y letras diferentes si la hay), determinando que
el tratamiento número 1 testigo alcanzó una longitud de la panícula de 15,65 cm, el
tratamiento 2 bovinaza de 19,3 cm, el 3 con fuente de gallinaza con 15.75 cm y el 4 donde
se presentan diferencias significativas combinando la fuente bovinaza, con mejores
resultados expresados en esta variable con 21,7 cm, posiblemente esto se le puede atribuir a
que la extracción de nutrientes de la planta de arroz le permite un buen desarrollo fenológico
cumpliendo todas sus etapas de producción y a la final reflejándose en características
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favorables en cuanto a componentes de producción como la longitud de la panícula etc, esto
posiblemente debido a los aportes nutricionales de las fuentes de bovinaza y gallinaza .
Miranda, (2009) en su investigación de crecimiento y rendimiento de dos variedades de arroz,
obtuvo resultados similares en cuanto al número de panículas por metro cuadrado, este valor
oscilando entre 350 a 400 panículas y de igual manera estas presentando la mayor longitud
en las mismas.

Número de granos por panícula: Teniendo en cuenta las 5 plantas seleccionadas de la
unidad de muestreo (1 m2), se contó el número de granos de cada panícula, contando los
afectados por daños de insectos o enfermedad Monar, (2011).
Figura 6: Número de granos por panícula.

Letras distintas

señalan diferencias

estadísticamente significativas entre tratamientos según el Test de Tukey un alfa 0,05.

T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A
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La figura 6, expresa los resultados obtenidos en cuanto a números de granos, las letras de
dentro de la figura muestran si existen diferencias significas entre los tratamientos (letras
iguales no hay diferencia y letras diferentes si la hay), determinando un mayor número de
granos en el tratamiento número 4 combinando las fuentes de bovinaza y gallinaza con
118,15 granos, seguido del tratamiento 2 con fuente bovinaza de 114,9, el 1 testigo con
105,75 y por último el 3 con 104,85, Presentando diferencias significativas el tratamiento 4
respecto a los otros.
Autores como Álvarez, et al (2008) indican en su investigación que el número de granos está
directamente relacionado con el número de panículas. Si observamos el tratamiento 2 y 4 con
bovinaza y combinados respectivamente, lograron mayor número de panículas, generando
consecuentemente mayor número de granos; con esto se corrobora que existe una relación
directa entre la longitud de la panícula, el número de panículas y el número de granos,
presentando ventaja en la cosecha ya que, a mayor número de granos, se incrementará la
producción.
Peso del grano: Teniendo en cuenta las 5 plantas seleccionadas de la unidad de muestreo
(1 m2), se dispuso a pesar los granos en un peso digital, en estos granos se excluyeron los
dañados por insectos o enfermedad Monar, (2011).
Figura 7: Peso del grano con valores promedio en gramos para cada tratamiento. Letras
distintas señalan diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos según el Test
de Tukey un alfa 0,05.
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T1 testigo T2 Bovinaza T3 gallinaza T4 combinado
A
A
A
A

En la figura 7, muestra los resultados obtenidos para peso del grano, las letras dentro de
la figura muestran si existen diferencias significas entre los tratamientos (letras iguales no
hay diferencia y letras diferentes si la hay), arrojando que el tratamiento 2 bovinaza alcanzó
mayor peso del grano tuvo 19,4 g, seguidamente del tratamiento 3 gallinaza con 18,75 g, el
T1 testigo arrojó 18,5 g y por último el T4 combinado registra 17,5 g, aunque no se presentan
diferencias, el tratamiento 2 bovinaza presenta una tendencia a presentar mayor peso del
grano, ésta tendencia puede atribuirse a la fuente bovinaza que aporta nutrientes como el
nitrógeno, fosforo, potasio entre otros, que son necesarios para una mejor formación del
grano y por ende mejor producción. Sin embargo, Rodríguez et al (2002) afirman que el peso
del grano de arroz difícilmente responde a tratamientos de fertilización, esta variable está
más relacionada con el proceso de fotosíntesis, este se cumple con acción de la temperatura
para la translocación de nutrientes. También, Gonzales, (2015) dice que el peso del grano
está relacionado con la dimensión de la panícula y el número de granos por panícula.
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6.3. Componente Social
Tabla 12: Impacto social en la zona de ejecución del proyecto.
Actividad

Charla

Tema

con

estudiantes

Lugar

Presentación con los

Colegio INSET ANIS

estudiantes del grado,
competencia

Población

Número

beneficiada

asistentes

Estudiantes

del

23

colegio

de

saberes
agropecuarios.
Capacitación
conjunto

en
con

Fedearroz

Maneo integrado de

Finca San Martín

Colegio

malezas,

INSET ANIS,

fitosanitario,

agricultores

prácticas

Fedearroz.

agronómicas

18

y

para

mitigar el impacto
ambiental
cultivo

en
de

el
arroz

(Oriza sativa).
Charla

con

estudiantes

Prácticas que ayudan
a

mitigar

Colegio INSET ANIS

la

Estudiantes

del

33

del

17

colegio

variabilidad del clima
en los cultivos de
arroz, yuca y maíz.
Charla
estudiantes

con

Manejo de insumos
(dosis,

categoría

toxicológica, rotación
de insumos, efecto de
los

herbicidas

e

Colegio INSET ANIS

Estudiantes
colegio

de
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insecticidas y manejo
de

los

envases

vacíos).
Charla

con

estudiantes

Sistemas de siembra
(en

almácigos,

Colegio INSET ANIS

en

Estudiantes

del

10

del

16

del

17

colegio

hoyos, al voleo, de
precisión y en filas).
Practica

con

estudiantes

Elaboración de purín

Colegio INSET ANIS

y biorepelentes a base

Estudiantes
colegio

del árbol de neem.
Practica
estudiantes

con

Elaboración de eras
para huerta escolar

Colegio INSET ANIS

Estudiantes
colegio

Fuente: Elaboración propia.
Por otra parte, se tuvo la oportunidad de participar en una entrevista del programa de
televisión llamado Tv Agro donde se expuso la experiencia y conocimientos que se ha tenido
con la Federación Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) y con los agricultores de la zona,
la importancia de nuevas investigaciones realizadas en la zona del cultivo de arroz y que
ventajas trae consigo trabajar de la mano con los agricultores.

Para determinar el impacto social se realizó al inicio de las capacitaciones una entrevista
semiestructurada a 20 estudiantes del colegio INSETANIS de los Nísperos con el fin de
conocer, aprender los conocimientos de la comunidad y las falencias que existen en esta,
proponiendo en conjunto soluciones que mejoren y busquen nuevas alternativas de
conocimiento. Dentro de la entrevista, se relacionaron algunas preguntas enfocadas a los
saberes agropecuarios, manejo de cultivos, agricultura orgánica, manejo de pesticidas y
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cuidados del medio ambiente, logrando de esta manera determinar que la comunidad
entrevistada tenga bases en cuanto a saberes agropecuarios, ya que el colegio se enfoca en
esta modalidad, por otro lado con los resultados de esta entrevista se planteó en conjunto
temas de gran importancia para afianzar más conocimientos , permitiéndoles a estos
estudiantes hacer transferencia de conocimientos a cada una de sus familias, ver entrevista
ejecutada en anexo 11.
Antes y después de ejecutadas las capacitaciones se realizó una encuesta, con el fin de
obtener información acerca del aprendizaje en cada una de las charlas y las practicas
realizadas, permitiendo identificar el impacto que se generó en la comunidad. Se
seleccionaron los mismos 20 estudiantes que se escogieron al azar en la entrevista
semiestructurada para realizarles cinco preguntas que estaban dentro de los temas propuestos,
esta encuesta se realizó pregunta por pregunta, es decir antes de exponer el tema se ejecutó
la encuesta y, de la misma manera, después de la capacitación. Se escogió la entrevista
semiestructurada, ya que tiene mayor flexibilidad y facilidad de entendimiento las preguntas
planteadas para los estudiantes.
A continuación, se muestran los resultados obtenidos en las capacitaciones a los
estudiantes de la Institución Educativa Técnica Agropecuaria Los Nísperos (INSETANIS)
las preguntas ejecutadas se muestran en anexos 13.
Figura 8: Encuesta realizada antes de cada charla, durante las cinco capacitaciones que se
hicieron a los estudiantes del colegio (INSETANIS).
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Encuesta de entrada
% de estudiantes

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Pregunta 5

Preguntas
Si conozco

Más o menos conozco

No conozco

Fuente: Elaboración propia.
En la figura 8, se muestra el porcentaje de estudiantes, las cinco preguntas realizadas a los
20 estudiantes. Las respuestas de evaluación eran si conocían sobre el tema, más o menos
conocían en caso de que seleccionaran una de estas dos extendieran su respuesta acerca de él
y por último si no conocían. Con respecto a la pregunta 1 se muestra que el 30% de los
estudiantes conocían algunos aspectos relacionados con el manejo de insumos (dosis,
categoría toxicológica, rotación, efecto de los herbicidas e insecticidas en los cultivos y
manejo de los envases vacíos). Según sus respuestas se atribuye sus conocimientos del tema
a prácticas previas realizadas en la asignatura de ciencias naturales, en dónde en una de sus
clases de medio ambiente hicieron una práctica sobre el manejo de los envases vacíos. No
obstante, el 70% de los estudiantes evaluados desconocían del tema. En las preguntas 2 y 4
todos los estudiantes evaluados seleccionaron que no conocían nada sobre el tema de
prácticas que ayudan a mitigar la variabilidad del clima en los cultivos de arroz, yuca y maíz,
elaboración de purines y biorepelentes a base del árbol de neem. En cuanto a la pregunta 3 el
20% seleccionó la opción que si conocía sobre sistemas de siembra (en almácigos, en hoyos,
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al voleo, de precisión y en filas) ya que afirmaron que aparte de estudiar también les ha tocado
cultivar pequeñas extensiones de tierra para subsistir. El 20% optó porque más o menos
conocían esto debido a que las han aprendido de sus familiares y el 60% eligió que no
conocían nada sobre el tema, Por último, en la pregunta 5, el 5% de los encuestados manifestó
que, si conocía sobre prácticas en la preparación de abonos orgánicos como el bocashi,
mientras que el 95% no conocían nada al respecto.
Figura 9: Resultados de encuesta realizada al final de cada charla durante las cinco
capacitaciones que se hicieron a los estudiantes del colegio (INSETANIS).

Encuesta de salida
% de estudiantes

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Pregunta 5

Preguntas
Si Aprendí

Mas o menos aprendí

No aprendí

Fuente: Elaboración propia.

Como resultado de la encuesta de salida en la figura 9, muestra el porcentaje de
estudiantes. Las cinco preguntas realizadas a los 20 estudiantes después de cada charla, las
respuestas de evaluación eran si aprendí sobre el tema, más o menos aprendí y por último si
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no aprendí en caso de que seleccionaran está ultima extendieran su respuesta acerca del
porqué.
Como resultado en la pregunta 1 el 65% seleccionaron que si aprendieron sobre algunos
aspectos afines con el manejo de insumos (dosis, categoría toxicológica, rotación, efecto de
los herbicidas e insecticidas y manejo de los envases vacíos), el 30% que más o menos
aprendieron y el 5% de los estudiantes encuestados no aprendieron sobre el tema. En la
pregunta 2, el 85% respondieron que si aprendieron sobre prácticas que ayudan a mitigar la
variabilidad del clima en los cultivos de arroz, yuca y maíz, el 15% que más o menos
aprendió, en la pregunta 3 el 100% eligieron que si entendieron sobre sistemas de siembra
(en almácigos, en hoyos, al voleo, de precisión y en filas), en la pregunta 4, el 95% de los
estudiantes encuestados escogieron que si entendieron sobre el tema de elaboración de purín
a base del árbol de neem, estos se preparan a base de plantas aromáticas para repeler a las
plagas Terrile, (2010), el 5% que más o menos. Finalmente, en la pregunta 5, el 90%
seleccionaron que si entendieron del tema sobre la preparación de abonos orgánicos como el
bocashi mientras que el 10% que más o menos aprendieron.
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7. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
El análisis financiero consiste en conocer la viabilidad financiera del proyecto con
respecto a lo planeado y lo obtenido como resultado de la venta del producto. Se tenía
previsto un capital semilla de, donde se tenía un presupuesto aprobado de $ 7.883.000, de los
cuales solo se invirtió $ 6.603.899 y se obtuvo unos ingresos por ventas de $7.514.360
obteniendo así $ 910.461 de utilidades. a continuación, se muestra un resumen del flujo de
caja del proyecto productivo de arroz (O. sativa L.).
Tabla 13: Resumen flujo de caja, costos generados por el proyecto.
Flujo de caja
Costos directos
Mano de obra

$ 2.292.500

Costos indirectos
Arrendamiento del

$725.000

terreno
Insumos

$ 2.786.399

Administración,

$ 84.000

asistencia técnica y
comunicaciones

Materiales y

$ 206.000

Imprevistos

$15.000

Total costos indirectos

$824.000

herramientas
Flete y transporte

$ 495.000

Total, costos directos

$ 5.779,899

Total costo del proyecto

$ 6.603.899

Ingreso por ventas

$ 7.514.360

Total flujo neto

$ 910.461

Fuente. Elaboración propia.
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Se ha hecho un balance del conocimiento del proceso de los productores de arroz en la zona,
que comparado con la producción obtenida es igual, no hubo mejores resultados; pero si se
muestra en la implementación de un plan de fertilización la reducción en la utilización del
fertilizante que real mente el suelo requiere. En cuanto a las aplicaciones llevadas a cabo se
usó del traje de producción y dosis recomendada según el producto, este hábito los
agricultores no lo tiene en cuenta a la hora de realizar aplicaciones. Entre tanto para la
utilización de semillas, ellos utilizan la cosechada por ellos mismos, muchas veces no
eliminan las impurezas (semilla de arvenses, granos vanos entre otros) a la hora de sembrarla.
La grafica de fluctuación de los precios del arroz por bulto se puede evidenciar en anexos
5, dando como contexto que los meses con los precios más altos son los de octubre y
noviembre con precios de $65.000/bulto llevando el producto hasta el mercado y con
$50.000/bulto vendido en el lote de cosecha, el ser precios altos en comparación con el resto
se le atribuye a la poca oferta del producto ya que las cosechas los agricultores las programan
para el mes de diciembre.
El municipio de Achí-Bolívar se encuentra apto para oportunidades de emprendimiento
en cultivos agrícolas como lo es el arroz (O. sativa L.), maíz (Z. mays), yuca (M. sculenta) y
plátano (Musa paradisiaca), para la producción de peces y la ganadería etc. Pero hace falta
la presencia de las entidades gubernamentales para la ejecución de proyectos que ayuden a
mejorar la calidad de vida de los habitantes, la interacción y confianza entre ellos y que estas
no se presenten ante la comunidad solamente en tiempos de política, conformar asociaciones
con agricultores, amas de casa etc.
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CONCLUSIONES


Las actividades agronómicas de manejo integrado de plagas, enfermedades y
arvenses, al igual que los análisis de suelo, planes de fertilización y disminución de
la densidad de siembra (Nº de semillas/ha) en la zona, fueron prácticas que se
manejaron como medio demostrativo en la zona con el fin de generar interés en los
agricultores.



Se encuentra un déficit en la comunicación entre las entidades presentes en el
municipio y los agricultores, debido a la falta de confianza y procesos comunitarios
que los vinculen en este tipo de prácticas agrícolas.



Con la aplicación de enmiendas orgánicas tipo bocashi como, la gallinaza y la
bovinaza que se aplicaron en el cultivo de arroz, se obtuvieron resultados favorables
en cuanto a los componentes de producción, como la longitud de la panícula, altura
de la planta, macollas por m2, panículas por m2, mejoramiento de la producción final
del grano.



Mediante el trabajo realizado con los estudiantes del colegio del corregimiento de Los
Nísperos, se logró un afianzamiento y aprendizaje mediante las charlas técnicas, ya
que de una u otra forma permitieron la transferencia de conocimientos en cuanto a
temas de aplicación de abonos orgánicos y el uso adecuado de agroquímicos.
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ANEXOS
En la figura 4, se evidencia la incidencia de la plaga y el método de control que se llevó a
cabo de acuerdo al monitoreo realizado. En el mes de agosto, septiembre, octubre y
noviembre se presentaron precipitaciones altas, ver anexo, lo que posiblemente influyó en el
comportamiento de la plaga ya que tiende a disminuir, como fue el caso de la (S. frugiperda).
Anexo I
Figura 10. Control del gusano cogollero (S. frugiperda)

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 2
Figura 10: Control del cucarro (E. bidentata)
En la figura 10, se evidencia la incidencia de la plaga y el control integral que se llevó a cabo.
En el mes de agosto, septiembre, octubre y noviembre se presentaron precipitaciones altas,
ver tabla de precipitaciones en anexo, con respecto a las altas precipitaciones el
comportamiento de la plaga tiende a aumentar en este caso del cucarro (E. bidentata),
también se debe a la edad del cultivo ya que en el caso del cucarro su ataque se da entre los
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0-30 días de establecimiento del cultivo, debido al nivel de incidencia y que el cultivo se
encontraba en los 24 dds se recurre a un manejo de control con el producto comercial engeo
(lamda-cialotrin y thiametoxan).

Fuente. Elaboración propia.
Anexo 3
Figura 11: Control del chinche del arroz (O. poecilus) y la novia del arroz (R. albinella)
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Representa el nivel de infestación con respecto al chiche hediondo y a la novia del arroz y
método de control que fue el químico.

Fuente. Elaboración propia.
Anexo 4
Figura 12: Fluctuación de las precipitaciones mes a mes de la vereda Los Nísperos del
municipio de Achí-Bolívar.
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Fuente. Elaboración propia.
Anexo 5
Figura 13: Fluctuación de los precios del arroz paddy/bulto
En la Figura se muestra la fluctuación de los precios de un bulto de arroz paddy de
aproximadamente 60-70 kg, donde muestra que los meses de octubre y noviembre presentan
los mayores precios.
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Fuente. Elaboración propia.
Anexo 6
Figura 14: Flujo de caja del proyecto de arroz (O. sativa).
En la figura se puede evidenciar los egresos del proyecto de arroz mes a mes, donde se tenía
un presupuesto aprobado de $ 7.883.000, de los cuales solo se invirtió $ 6.603.899 y se
obtuvo unos ingresos por ventas de $7.514.360.
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Fuente. Elaboración propia.
Anexo 7
Figura 15: Costos directos e indirectos del proyecto de arroz.
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Fuente. Elaboración propia.
COMPONENTE DE SOCIAL
Anexo 8

Costos indirectos
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Figura 16: Invitación a evento en conjunto con Fedearroz.

Fuente. Elaboración propia.
Figura 11: Entrevista realizada a Tv Agro.

Fuente. Elaboración propia.
Anexo 9
Figura 17. Charlas realizadas al colegio.

Charla sobre prácticas que ayudan a
mitigar la variabilidad del clima en los
cultivos de la zona

Charla sobre sistemas de siembra
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Fuente. propia

Prácticas de elaboración de purín
Anexo 10
Figura 18. Practicas realizadas al colegio.

Prácticas de elaboración de biorepelentes

Prácticas de elaboración de la huerta
escolar
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Fuente. Propia

Anexo 11
Figura 19. Entrevista realizada al colegio.

Entrevista semiestructurada

Fuente. Propia
Anexo 12
Figura 20. Entrevista realizada al colegio.
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Diagnóstico de los estudiantes Competencia de
saberes

Anexo 13
Figura 21. Encuesta realizada al colegio.

Encuesta de entrada realizada a los
estudiantes
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Fuente. Elaboración propia.

COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
Anexo 14
Figura 22: Proyecto productivo de arroz
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Fuente. Elaboración propia.
Anexo 15
Figura 23: Medición de incidencia de arvenses con el método aforo, algunas arvenses
prevalentes en el lote y pluviómetro casero para analizar las precipitaciones en el municipio
de Ahí-Bolívar.

Medición del lote

Algunas arvenses presentes en el lote Mimosa púdica,
Cassia tora

Medición de incidencia de
arvenses con el método aforo

Pluviómetro casero
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Fuente. Elaboración propia.
Anexo 16
Figura 24: Monitoreo realizado en plantaciones de arroz.
A continuación, se muestran los diferentes métodos de monitoreo realizados en el cultivo de
arroz, con jama, con el método aforo y seleccionando un puñado de plantas al azar y de esta
manera sacar la cantidad de tallos afectados.
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Anexo 17
Figura 25. Aplicación con el traje de protección y preparación del terreno

Mecanización del lote

Aplicación de insumos con
el traje de protección

Fuente. Elaboración propia.

COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN AGRÍCOLA
Anexo 18
Figura 12: Metodología del componente investigativo.

Preparación del bocashi

Medición del terreno

Lote de ejecución
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Incidencia de arvenses

Control manual de arvenses

Aplicación de fertilizantes

Etapa de maduración del arroz

Pesaje de fertilizantes

Etapa de maduración del arroz

Toma de datos, conteo de
granos por m2
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Medición de número de
macollas m2

Fuente. Elaboración propia.

ANALISIS DE VARIANZA
Anexo 19

Selección al azar del m2 para
toma de datos

73

74

75

Anexo 20
Análisis de suelo y datos arrojados por la plataforma de fertilización arrocera SIFA
WEB.
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Anexo 21
Listas de asistencias
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